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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Bestimmen der Dicke eines zu rontgenden Objekts 

@ Zum Bestimmen der Expositionswerte fiir ein zu ront- 
gendes Objekt wird die Dicke des Objekts beruhrungslos 
gemessen. Dazu werden die Abstande von einer Mel^vor- 
richtung (12) zu einer Auflageebene (1), auf welcher das 
Objekt (2) liegt und zu der Oberflache (5) des Objekts mlt- 
telszwei Distarizmelisensoren (6, 8} gemessen. Die Diffe- 
renz der mit den DistanzmeBsensoren (6, 8) gemessenen 
Abstande (a1, a2} entspricht der Dicke des Objekts (2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Bestimnien der Dicke eines Objekts gemaB dem Ober- 
begriff der unabhangigen Patentanspriiche 1 und 6. 

Beim Ronlgen von Objekten, insbesondere von Korper- 
teilen mussen verschiedene Parameterwerte des Rontgenge- 
rats in Abhangigkeit des zu rontgenden Objekts eingestellt 
werden. Je nach physiologischer Zusammensetzung und 
GroBe des Korperteils andem sich die Harte der Rdntgen- 
strahlung (abhangig von der die Strahlung erzeugenden 
Spannung) und die Strahlendosis, d. h. die Starke des die 
Strahlung erzeugenden Stroms oder die Expositionszeit. 

Bei groBeren Rdntgenanlagen werden haufig Detektoren, 
beispielsweise lonisationskammern eingesetzt, um die Be- 
lichtung des Rontgenfilms zu kontrollieren. Wenn eine aus- 
reichende Strahlenmenge auf dem Rontgenfilm aufgetroffen 
ist, geben die Strahlendetektoren ein Steuersignal zum Be- 
enden des Rontgenvorgangs. 

Die Verwendung solcher Detektoren lohnt sich aber nur 
in verhaltnismaBig groBen Rontgenanlagen. Bei kleineren 
Geraten wird die Dicke des zu rontgenden Korperteils ma- 
nuell gemessen und die Expositionswerte zum Rontgen wer- 
den einer Tabelle entnommen, welche den Dicken eines je- 
den KSrperteils die entsprechenden Werte zuordnet. Diese 
bekannte Methode zum Ermittehi der Expositionseinstellun- 
gen ist aber aufwendig. Die Dicke des zu rontgenden Kor- 
perteils muB mit einer Schieblehre gemessen werden, wobei 
sich MeB- und Ablesefehler ergeben konnen. AuBerdem 
konnen sich auch Fehler beim Obertragen der gemessenen 
Dicke zur Expositionstabelle ergeben. 

Ein weiterer Nachteil dieser MeBmethode besteht darin, 
daB der MeBstab direkt auf zum Teil verletzte Korperteile 
gelegl werden rauB. Gerade bei Verletzungen soUte aber der 
Kontakt zwischen Gegenstandcn und dem Kdrperteil wenn 
moglich vermieden werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Bekann- 
ten zu vermeiden, insbesondere also ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Besdmmen der Dicke insbesondere eines 
zu rontgenden Objekts zu schafifen, welche einfach und zu- 
verlassig anwendbar sind und welche ein beriihrungsloses 
Messcn erlaubcn. 

ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben mit einem Ver- 
fahren und einer Vorrichtung mit den Merkmalen des kenn- 
zeichnenden Teils der unabhangigen Patentanspriiche ge- 
16st. 

Zum beriihrungslosen Bestinmien der Dicke eines auf ei- 
ner Auflageebene liegenden Objekts, wie einem Korperteil, 
wird wie folgt vorgegangen: 

Von wenigstcns einem erstcn MeBpunkt der MeB vorrich- 
tung aus wird der Abstand zu der Auflageebene, auf welcher 
das Objekt liegt, beriihrungslos bestimmt. Die Auflageebene 
fallt im allgemeinen mit einem Bestandteil eines Rontgen- 
gerats, beispielsweise dem Rontgentisch oder einem Wand- 
bucky zusammen. Grundsatzlich sind aber alle flachen Un- 
terlagen, also auch Hsche oder normale Wande zur Ausfuh- 
rung des erfindungsgemaBcn Verfahrens geeignct. Bei nicht 
flachen Unterlagen besdmmt der Auflagepunkt des Objekts 
auf der Unterlage eine virtuelle Auflageebene. 

AnschlieBend wird der Minimalabstand zwischen der 
Oberfl^che des zu rontgenden Objekts und einem. zweiten 
MeBpunkt bestimmt. Die beiden MeBpunkte sind in der 
MeBvorrichtung fest zueinander angeordnet. Zum Bestim- 
men der beiden AbsLande solllen die beiden MeBpunkte in 
einer zur Unterlage etwa parallelen Ebene liegen. Bei nicht 
flachen Unterlagen kann der Abstand zu der virtuellen Auf- 
lageebene ausgehend vom Abstand der Unterlage errechnet 
werden. . 



Zum Bestimmen der Dicke des Objekts wird die DifFe- 
renz der beiden vorangehend bestimmten AbstSnde gebil- 
det, 

Vorzugsweise werden diese beiden Abstande gleichzeitig 
5 mittels zwei DistanzmeBsensoren gemessen. Die Difl'erenz 
der MeBwerte der beiden DistanzmeBsensoren kann elektro- 
nisch mit einem Rechner ermittelt werden. 

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren ergibt sich, wenn 
die Differenz der Abstande an eine Rechneranordnung wei- 
tergeleitet wird, welche dem zu rontgenden Objekt die sei- 
ner Dicke entsprechenden Exposidonswerte zuordnet. Die 
Rechneranordnung enthalt die Daten von Expositionstabel- 
len und sucht fiir ein bestimmtes K5rperteil diejenigcn Ex- 
posidonswerte heraus, die der gemessenen Dicke entspre- 
chen. 

Zum Messen der beiden Abstande mussen die Distanz- 
meBsensoren in Bezug auf das zu rontgende Objekt ausge- 
richtet werden. Das Ausrichten kann vereinfacht werden, 
wenn der eine DistanzmeBsensor vor dem Besdmmen der 
Abstande mit Hilfe eines dem MeBsignal raumlich ubcrla- 
gerten, sichtbaren Lichtstrahls gegen den ihm am nachsten 
liegenden Punkt der Oberflache des zu rontgenden Objekts 
gerichtet wird. 

In einem altemativen Ausfiihrungsbeispiel wird zum Be- 
stimmen des Abstand d^ MeBanordnung von der Unterlage 
ein Mittelwert von zwei, von verschiedenen MeBpunkten 
der MeBvorrichtung aus gemessenen Abstanden zu der Un- 
terlage gebildet. Auf diese Weise konnen Fehler, die durch 
ein schrages Halten der MeBvorrichtung in Bezug zur Un- 
terlage entstehen, kompensiert werden. In diesem Fall ist es 
nicht mehr wesendich, daB die verschiedenen MeBpunkte in 
einer parallel zur Unterlage liegenden Ebene liegen. 

Die erfindungsgemaB Vorrichtung zum Bestimmen der 
Dicke eines zu rontgen Objekts weisl wenigstens zwei Di- 
stanzmeBsensoren auf, welche mit einem Rechner zum Bil- 
den der Differenz der MeBwerte verbunden sind. Als Di- 
stanzmeBsensoren konnen beispielsweise Ultraschall- oder 
Infrarotsensoren verwendet werden. Zum Messen der Dicke 
eines Objekts wird die Distanz von der Vorrichtung zu einer 
Unterlage, auf welcher das Objekf liegt, durch den einen Di- 
stanzmeBsensor und die minimale Distanz zu der Oberflache 
des Objekts durch den anderen DistanzmcBscnsore gemes- 
sen. Durch das automatische Bilden der Differenz der bei- 
den MeBwerte mit dem Rechner kann die Dicke des Objekts 
einfach ermittelt werden. 

Damit sinnvolle MeBresultate erreicht werden, muB der- 
jenige DistanzmeBsensor, der den minimalen Abstand zu 
der OberflSche des Objekts mifit, genau gegen den Punkt ge- 
richtet werden, der diesen Minimalabstand definiert. Im all- 
gemeinen ist dies der oberste Teil des zu rontgenden Ob- 
jekts, beispielsweise die Oberflache einer Hand. Zum Rich- 
ten des DistanzmeBsensors auf diesen Punkt ist in der Vor- 
richtung auBerdem eine dichtquelle zum Aussenden von 
sichtbarem Licht vorgesehen. Der von der Lichtquelle aus- 
gestrahlte Lichtstrahl ist in die MeBrichtung des betreffen- 
den DistanzmeBsensors gerichtet und uberlagert sich raum- 
lich mit desscn MeBsignal. Dank dieses Lichtstrahls kann 
auf das Objekt gezielt werden. Die MeBvorrichtung muB so 
lange bewegt werden, bis der durch den Lichtstrahl erzeugte 
Lichtfleck auf dem hdchsten, das heiBt am weitesten von der 
Unterlage entfemten Punkt des zu r5ntgenden Objekts liegt. 

Als Lichtquelle bietet sich beispielsweise ein Laser, wel- 
cher sichtbares Licht aussendet an. Es kSnnen beispiels- 
weise Laserdioden oder ein HeNe-Laser verwendet werden. 
Es ist aber auch denkbar, zu einem Fadenkreuz fokussiertes, 
weiBes Licht zu verwenden. 

Zum Rontgen von Objekten mit groBeren Dimensionen 
ist es auBerdem vorteilhaft, den DistanzmeBsensor, der den 
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Abstand von der Auflageebene miBt im Bezug zum Distanz- 
meBsensor, der den Abstand vom Objekt miBt, drehbar an- 
zuordnen. Wenn Objekte mit einer groBen Breite gemessen 
werden sollen, kann der Winkcl zwischen den MeBsignalen 
der bciden DistanzmeBsensoren leicht veigroBert werden. 
Dadurch wird sichergestellt, da6 der DistanzmeBsensor, der 
den Abstand von der Auflageebene messen soil, nicht irr- 
tumlich ebenfalls einen Abstand von einem Punkt des Ob- 
jekts miBt. Damit unverfalschte MeBresultate auch bei ei- 
nem drehbar angeordneten DistanzmeBsensor entstehen, 
kann der durch den drehbaren DistanzmeBsensor gemessene 
Wert mit dem Cosinus des Winkels der Abweichung des 
MeBsignals von der Normallage kalibriert werden. 

Um zu kontrollieren, daB in jedem Fall der Abstand von 
der Auflageebene gemessen wird, kann das Signal des die- 
sen Abstand messenden Distanzsensors ebenfalls mit einem 
sichtbaren Lichtstrahl raumlich uberlagert werden. 

Die Mittel zum Bilden der Differenz der von den Distanz- 
meBsensoren gemessenen Abstanden kann vorzugsweise 
auBerdem mit einer Rechneranordnung verbunden sein, 
welche der gemessenen Dicke die Expositionswerte zum 
Rontgen eines Korperteils dieser Dicke zuordnet. Die Rech- 
neranordnung hat die Expositionstabellen fiir verschiedene 
Korperteile gespeichert und sucht die der Dicke des Korper- 
teils entsprechenden Expositionswerte und zeigt diese auf 
einer Ausgabevorrichtung an. 

Das erfindungsgemaBe MeBgerat ist als HandmeBgerat 
konzipiert. Der Benutzer kann das Gerat in der Hand halten 
und auf ein zu rontgendes Korperteil richten. Zur Eingabe 
der Art des Korperteils sind in dem HandmeBgerat Eingabe- 
mittel angebracht. Dabei kann es sich um ein Anzeigefeld 
mit einer Meniisteuerung oder um einzelne, je einem Kor- 
perteil zugeordneten Tastfelder handeln. Bei einer beson- 
ders benutzerfreundlichen Anordnung bestehen die Einga- 
bemittel aus einem Anzeigefeld, auf welchem ein Mensch 
dargestellt ist. Das zu rontgende Koiperteil kann durch Be- 
wegen eines Cursor einfach ausgewahlt werden. 

Bei der Verwendung von einem drehbar angeordneten Di- 
stanzmessensor kann die Abweichung von der Normalachse 
der MeBvorrichtung ausgehend von dem eingestellten Kor- 
perteil definiert werden. So werden fiir groBere Korperteile 
groBere Abwcichungen von der Nomialen gewahlt. Die Ab- 
weichung von der Normalen kann sowohl manuell wie auch 
. automatisch (elektrisch) eingestellt werden. 
r " Es ware aber auch denkbar, die MeBvorrichtung in ein 
^ Rontgenger^t zu integrieren und die durch die Messung er- 
mittelten Expositionswerte direkt dem Rontgengerat zuzu- 
fuhren. Auf diese Weise wiirde sich sogar ein manuelles 
Einstellen der va^hiedenen Parameter am RSntgengerSt 
-4^ erubrigen. 

\ Die Erfindung wird im folgendcn anhand der Zeichnun- 
gen und in Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Darstellung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines altemativen 
Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anwendungs- 
weise des erfindungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 4 eine Ansicht einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
wtung. 

Eine Vorrichtung 12 zum Bestimmen der Dicke d eines zu 
rontgenden Objekts 2, welches eine Auflageebene 1 defi- 
niert, weist im wesentlichen zwei DistanzmeBsensoren 6, 8 
auf. Das zu rontgende Objekt 2 ist im allgemeinen ein Kor- 
perteil, in Fig, 1 schematisch im Schnitt dargestellt. Die 
Auflageebene 1 wird beispielsweise durch den Tisch eines 
Rontgengerats oder durch einen Wandbucky gebildet. Die 
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beiden Distanzmessensoren 6, 8 bestinmien zwei MeB- 
punkte 4, 3, von welchen einerseits die Distanz zu der Auf- 
lageebene 1 und andererseits die minimale Distanz zu der 
Oberflache 5 des Objekts 2 bestimmt werden. Um eine Mes- 

5 sung mit aussagekraftigen Resultaicn zu erhalten, sollte die 
Vorrichtung 12 so gehalten werden, daB die beiden MeB- 
punkte 3, 4 in einer Ebene liegen, welche ctwa parallel zu 
der Auflageebene verlauft. 
Als DistanzmeBsensoren werden Infrarotsensoren ver- 

10 wendet. 

Um eine korrekte Messung zu erhalten, muB die minimale 
Distanz zwischen dem zweiten MeBpunkt 3 und der Ober- 
flache 5 des Objekts 2 gemessen werden. Dazu muB der Di- 
stanzmeBsensor 8 genau auf den am nachstliegenden Punkt 

15 des Objekts 2 gerichtet werden. Um dieses Ausrichten zu er- 
leichtern, ist das MeBsignal des DistanzmeBsensors 8 mit ei- 
nem sichtbaren Lichtstrahl 11 aus einer Lichtquelle 10 
raumlich uberlagert. Der durch den Lichtstrahl 11 auf dem 
Objekt 2 erzeugte Lichtpunkt zeigt den Punkt an, dessen 

20 Abstand zum MeBpunkt 3 mit dem DistanzmeBsensor 8 ge- 
messen wird. 

Die beiden DistanzmeBsensoren 6, 8 mussen soweit aus- 
einanderliegen, daB das MeBsignal des ersten DistanzmeB- 
sensors 6 auch beim Ausmessen von grofien Korperteilen 
25 direkt auf die Unterlage trifft, auf welcher das Korperteil 
liegt. 

Die beiden DistanzmeBsensoren 4, 6 sind mit einem 
Rechner 9 verbunden, welcher die Differenz d' zwischen 
den durch die beiden DistanzmeBsensoren 6, 8 bestimmten 

30 Distanzen al, a2 bestimmt. Die Differenz d' entspricht der 
Dicke d des gemessenen Objekts 2. 

Die auf diese Weise bestimmte Dicke d des Objekts 2 
wird zu einer Rechneranordnung 7 geleitet. Die Rechneran- 
. ordnung 7 weist Anzeigemittel 13 auf, welche in Abhangig- 

35 keit der gemessenen Dicke d die Expositionseinstellungen 
fur ein bestimmtes, vom Benutzer gewahltes Korperteil an- 
zeigen. ** 
Die Vorrichtung 12 ist vorzugsweise als portables Hand- 
gerat ausgebildet. Wie Fig, 3 zeigt, sind die MeBsensoren 6, 

40 8, die Lichtquelle 10, die Mittel 9 zum Bilden der Differenz 
und die Rechneranordnung 7 in ein kompaktes Gehause in- 
tegriert, welches vorzugsweise einen Handgriff aufweist. 

Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung 12, welche derart abgeandert 
ist, daB ein leicht schrages Halten der Vorrichtung 12 gegen- 

45 uber der Auflageebene 1 nicht zu Verfalschungen des MeB- 
resultats fuhrt. Zum Messen des Abstands der MeBvorrich- 
tung 12 von der Auflageebene 1 werden zwei DistanzmeB- 
sensoren 6 verwendet. Die beiden DistanzmeBsensoren 6 
sind kolinear mit dem DistanzmeBsensor 8 zum Bestimmen 

50 des Abstands von der Oberflache des Objekts 2 angeordnet, 
wobci der DistanzmeBsensor 8 in der Mitte der beiden Di- 
stanzmeBsensoren 6 liegt. Indem ein Mittelwert der beiden 
von den Distanzmessensoren 6 gemessenen Abstande al', 
al" gebildet werden, kann die Schraglage der MeBvorrich- 

55 tung 12 in Bezug zur Auflageebene kompensiert werden. 
Die Dicke des zu rontgenden Objekts 2 wird durch die Dif- 
ferenz zwischen dem Mittelwert der beiden Abstande zur 
Auflageebene und dem Minimalabstand zur Oberflache des 
Objekts 2 gebildet. Ausgehend vom Abstand zwischen den 

60 beiden DistanzmeBsensoren 6 und den durch diese Sensoren 
gemessenen AbstSnden al', al" kann auch der Winkel a 
zwischen der MeBvorrichtung 12 und der Unterlage 1 be- 
stimmt werden. Zur Vermeidung von MeBfehlem auch bei 
groBen Schraglagen kann die so gemessene schrage Dicke 

65 d" des Objekts mit einfachen geometrischen ^^^nkelfunktio- 
nen kalibriert werden. In diesem Fall ist die Auflageebene 
eine virtuelle Ebene, die in einem Wmkel zu der Unterlage 
des Objekts liegt. Ausgehend von der Messung des Ab- 
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stands zu der Unterlage, kann der Abstand zu der virtuellen 
Ebene rechnerisch bestimmt werden. 

Fig, 3 zeigt schematisch die Anwendung der erfindungs- 
gemaBen MeBvorrichtung 12. Bin Patient liegt auf dem 
Tisch 14 eines Rontgengerals IS. Vor dem Rontgen wird die 5 
Dicke des schematisch dargestellten Beins mit Hilfe der 
Vorrichtung 12 gemessen. Die Vorrichtung wird derart iiber 
das Bein gehalten, daB ein erster DistanzmeBsensor 8 den 
minimalen Abstand a2 zur Oberflache des Beins miBt und 
daB ein zweiter DistanzmeBsensor 6 den Abstand al zur 10 
Oberflache des Tisches 14 mifit. Die Ausrichtung der MeB- 
vorrichtung 12 erfolgt mit Hilfe des Lichtstrahls 11. Die 
Vorrichtung 12 muB so gehalten wcrden, daB der durch den 
Lichtstrahl 11 auf dem Bein gebildete Punkt 16 auf dem (in 
Fig. 3) hochsten Punkt des Beins zu liegen kommt. Die Vor- 15 
richtung 12 weist auBerdem Eingabemittel zum Eingeben 
der Art des gemessenen Korperteils und Ausgabemittel 13 
auf. Aufgrund der gemessenen Dicke d des Korperteils und 
unter Beriicksichtigung der Art des Korperteils werden die 
Expositionswcrte auf den Anzeigemittehi 13 angegeben. 20 

Fig, 4 zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung 12. In einem Gehause sind zwei DistanzmeBsenso- 
ren 6, 8, Ausgabemittel 13 in Form eines ersten Anzeigefel- 
des und Eingabemittel mit einem zweiten Anzeigefeid 19 
und Eingabetasten 18 angeordnet. 2S 

Die Messung kann mit einer der Eingabetasten 18 ausge- 
lost werden. Auf dem Anzeigefeid 19 ist ein Mensch abge- 
bildet. Mit einem Cursor 17 kann ein bestimmtes Korperteil 
angewahlt werden. Nach dem Auslosen der Messung er- 
rechnet ein Rechner die Dicke des Objekts und zeigt diejeni- 30 
gen Expositionswerte auf den Ausgabemitteln 13 an, die 
zum Rontgen des mit dem Cursor 17 ausgewahlten Objekts 
mit der gemessenen Dicke eingestellt werden miissen. 
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1. Verfahren zum Bestimmen der Dicke (d) eines auf 
einer Auflageebene ■ (1) liegenden Objektes (2), ge- 
kennzelchnet durch folgende Schritte: 

- Beruhrungsloses Bestimmen des Abstandes 40 
(al) der Auflageebene (1) von wenigstens einem 
ersten MeBpunkt (3) einer MeBvorrichtung (12), 

- Beruhrungsloses Besdmmen des minimalen 
Abstands (a2) der Oberflache (5) des Objekts (2) 
von einem zweiten MeBpunkt (4) der MeBvorrich- 45 
tung (12), 

- Bilden der Differenz (d') der vorangehend ge- 
messenen Abstande (al, a2) mit einem Rechner. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Abstande (al, a2) gleichzeitig mittels zwei 50 
DistanzmeBsensoren (6, 8) gemessen werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Differenz (d') der Ab- 
stande (al, a2) an eine Rechneranordnung (7) weiterge- 
leitet wird, wobei die Rechneranordnung (7) dem Ob- 55 
jekt (2) die seiner Dicke (d) entsprechenden Expositi- 
onswerte zum Rontgen ziiordnet. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der eine DistanzmeBsensor 
(8) vor dem Bestimmen der Abstande (al, a2) mit Hilfe 60 
eines seinem MeBsignal uberlagerten, sichtbaren Licht- 
strahls (11) gegen den ihm am nachsten liegenden 
Punkt der Oberflache (5) des Objekts (2) gerichtet 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB zum Bestimmen des Abstands (al) der Unter- 
lage (1) von der MeBvorrichtung (12) ein Mittelwert 
der von zwei MeBpunkten (3) aus bestimmten Abst^- 



den (ar, al") gebildet wird. 

6. Vorrichtung (12) zum Besdmmen der Dicke (d) ei- 
nes zu rontgenden, auf einer Unterlage (1) liegenden 
Objekts (2), gekennzeichnet durch wenigstens zwei Di- 
stanzmeBsensoren (6, 8) und eincn Rechner (9) zum 
Bilden der Differenz (d') der MeBwerte der beiden Di- 
stanzmeBsensoren (6, 8). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die DistanzmeBsensoren (6, 8) Ultra- 
schall- oder Infrarotsensoren sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7. ge- 
kennzeichnet durch eine Lichtquelle (10) zum Aussen- 
den eines sichtbaren Lichtstrahls (11) in MeBrichtung 
des Distanzmefisensors (8), wobei die Lichtquelle der- 
art angeordnet ist, daB der Lichtstrahl (11) dem MeBsi- 
gnal des Distanzmefisensors (8) r^umlich iiberlagert 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB drei DistanzmeBsensoren 
(6, 8) kolinear angeordnet sind, wobei ein erster Di- 
stanzmessensor (8) zum Messen des minimalen Ab- 
stands (a2) zur Oberflache (5) des Objekts (2) in der 
Mitte zwischen zwei weiteren DistanzmeBsensoren (6) 
zum Messen der Abst^de (al', al") zur Unterlage (1) 
angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel (9) zum Bilden 
der Differenz der MeBwerte der DistanzmeBsensoren 
(6, 8) mit einer Rechneranordnung (7) verbunden sind, 
welche der Differenz (d') der MeBwerte die Expositi- 
onswerte zum Rontgen eines durch Eingabemittel (18, 
19) auswahlbaren Korperteils mit einer der Differenz 
(d') der MeBwerte entsprechenden Dicke (d) zuordnet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eingabemittel aus Eingabetasten (18) 
und einem Anzeigefeid (19) bestehen, wobei auf dem 
Anzeigefeid (19) dargestellte Korperteile mittels eines 
Cursors (17) auswahlbar sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DistanzmeBsensor (8) 
in Bezug zu der MeBrichtung des DistanzmeBsensors 
(6) drehbar angeordnet ist. 
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